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Soyut

Bu calismanin amaci, ¢esitli degiskenlere goére fen bilgisi 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgisi
diizeyini analiz etmek oldu. Ogretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgisi arastirmacilar tarafindan
nitel yari yapilandiriimis goriismeler ile 6lculdii. Ogretmen adaylari icerik bilgisi cinsiyet, sinif, yas ve teknoloji
egitimi olmama goére analiz edildi. Bu ¢calismada, nitel veri analiz teknikleri verilerin analizinde kullaniimigtir. Bu
calisma, Sakarya Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmeni Egitimi Bolimii'nden 12 dgretmen aday!
ile yaratalmustur. Calismanin sonuclarina gore, onlar Universitede teknoloji ve pedagoiji ile ilgili yeterli egitim
verildi oldugu bulunmustur.

1. Girig

Shulman (1986) iliskiyi tanimlamak icin pedagojik icerik bilgisi (PCK) fikrini gelistirdi arasinda cesitli icerik
(pedagoji) 6gretmek icin nasil ilgili (icerik) konunun 6zellikle bilgi ve bilginin miktari ve organizasyon. Shulman
gore, PCK dylece icerik (Archambault ve Barnett, 2010) bilmenin &étesinde, belirli bir icerik veya konu ile ilgili
bilgi 6gretmek hakkinda bilgi icerir. Pedagojik icerik bilgisi (PCK), égretmenlerin konu ve 6gretim stratejileri
arasindaki baglantilar dikkate yollarini yansitir. Ogretmenlerin pedagoji gibi bilim veya dil sanatlari gibi konu
alanlari degisen benzersiz icerik ve becerilerini karsilamak icin nasil uyarlanabilecegini diusindugimuizde
Ogrenme tegvik edilmektedir. Teknolojik icerik bilgisi (TCK) konu ve teknoloji ile ilgili hangi yollari inceliyor.
Teknoloji uygulamalarina konu temsili sinirlamak ragmen, yeni teknolojileri icerik bilgisi temsil etmek daha
cesitli ve etkili yollar icin firsatlar saglayabilir. Teknolojik pedagojik bilgi (TPK) 6zel teknoloji araglari 6gretme
ve O6grenmeyi tesvik hangi yollarla ve nasil hitap 6gretim sirecinin kendisi 6zel araclar kullanarak bir sonucu
degisebilir (Ward ve Benson, 2010).

Gibi literatiirde tarif TPACK, 6grenciler, 6gretmenler, icerik, teknolojiler, uygulamalar ve araclar (Archambault
ve Barnett, 2010) arasindaki iliskilerin karmasikhdi bir anlayis icerir. Mishra ve Koehler, 2006 yilinda TPACK
gelistirdi. Bu, yaygin olarak kullaniimaktadir teorisi ve uygulama icerik, pedagoiji, teknoloji ve bilgi ve nasil bu
bilgi 6gretme ve 6grenme kullanilir arasindaki karmasik iliskiyi aciklamak icin. PCK (pedagojik icerik bilgisi),
Mishra ve Kohler adresi kavramsal ¢cerceve (Ward ve Benson, 2010) dgretmen bilginin, karmasik ¢cok yoénli ve
baglamsal niteligine Shulman calismasi (1986) dayanarak.

icerik, Pedagoji ve Teknoloji (Koehler ve Mishra, 2005): Mishra ve Koehler'in cerceve temelinde, bilginin ¢
alan vardir:

Icerik (C) oldugu konu &grenilen / 6gretilen edilmelidir olsun. Lise matematik, lisans siir, 1. sinif okur
yazarhkVe 5. sinif tarih birbirinden farkli oldugu tim icerik érnekleridir.

Teknoloji (T) bilgisayar, internet, dijital video ve daha yaygin olarak modern teknolojileri kapsar teknolojileri
tepegdz, yazi tahtasi ve kitap gibi.
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Pedagoji (P) Toplanan uygulamalar, sirecler, stratejiler, prosedirler ve 6gretme ve 6grenme yontemleri

aciklar. Ayrica, 6gretim, degerlendirme amaclari hakkinda bilgi ve 6grenim icerir

TPACK cercevesi icerigi bilesenleri, pedagoji, ve teknoloji dahil ederek teknoloji ile iyi 6gretim aciklar.
Pedagoijik icerik bilgisi (PCK) ve Shulman (1986, 1987) fikir egitim teknoloji alani dahil bu cerceve icin temel
olusturur. Teknolojik pedagojik icerik bilgisi 6gretmenlerinin teknoloji bilgisi, icerik ve pedagoji egitimi (Landry,
2010) icin stratejik teknolojiyi kullanmak icin nasil bir etkilesim aciklar.

Oldukca gore Sadece 6grencilerin sinifta teknolojiyi kullanmasina izin verilmesi, 6gretmenler dénistirmek ve
ogrencinin 6grenme icin firsatlar olusturmak icin teknolojiyi kullanmayi 6grenmek gerekir. Fen 6gretiminde
teknolojinin stratejik kullanimini onlar talimati (Landry, 2010) arttirmak icin teknolojiyi kullanmanin yollarini
ogrenirken 6gretmenleri desteklemek icin nasil bilmeli kritik ve 6gretmen egitimcileri ve profesyonel
gelistiriciler oldugunu.

Bircok fen egitimi arastirmaci acik¢a bir diizenleme cercevesi (Graham Burgonye, Cantrell, Smith, Clair &
Harris, 2009) gibi TPACK kullanmadan teknoloji ve fen egitimi ile ilgili bir arastirma yaptik.

Icinde Egitimciler icin Teknolojik Pedagojik icerik Bilgisi El Kitabi, McCrory (2008) yollari bilim adamlari ve
egitimcilere bilimsel icerigi dontstirmek icin teknoloji kullanimi yani sira pedagojik tanimlar uygulamalar :

1. Dogal olaylarin similasyonlari ile zaman (6rnegin, jeolojik animasyonlar) hizlandirmak

2. Veri toplama cihazlar1 ve / veya bagka bir sekilde (6rnegdin, dijital problari) toplamak icin zor olurdu
kayit verileri ile zaman tasarrufu

Aksi géremeyecegimiz seyleri (6rnegin, dijital mikroskoplar) Gérmek

4. Aksi takdirde (6rnegin, elektronik tablolar, grafik gérsellestirme modelleri) organize etmek zor olurdu
verileri dizenlemek.

2. Yontem

Bu arastirmalar fenomenoloji olarak, hangi, nitel arastirma yodntemlerinden biri olan bir model olarak
kullanilmistir. Kisinin disince ve deneyimlerini aciklamak icin tercih edilir Fenomenoloji modeli, derin bir
anlayis ile ayrintih olarak bilinir ancak doga Usti olaylari lzerinde yogunlasmaktadir. (Yildirrm ve Simsek,
2008). Bu arastirmada, boyle bir teknik pedagojik icerik modeli baz teknolojinin entegrasyonu hakkinda yeterli
olup olmama konusundaki duygularini fen ve teknoloji 6gretmenleri goris degerlendirme arzusu nedeniyle
kullaniimistir.

Elde edilen planlanan verilerin derinlik ve genislik deney grubu boyutu ile ters orantilidir. Sinirh kaynaklari ve
veri toplama ve analiz yontemlerinin 6zelliklerinden dolayr bir ¢ok insan (Yildirrm ve Simsek, 2008) ile
calismak saglikli degil. Bu nedenle, erisilebilirlik dikkate alinarak arastirma grubu 2011-2012 giiz déneminde
onlarin egitiminin 4. yilinda ve bunlar rastgele secilmis olan Sakarya Universitesi Egitim Fakultesi, Fen Egitimi
12 stajyer ogretmen katilmistir. Arastirma grubunun uygun o6rnekleme yodntemi secerek tercih ederken.
Arastirma grubu, 8 kadin 4 erkek kursiyerlerin olusuyordu. 5 kursiyerlerin 22 yasinda, bunlardan 4 tanesi 23, 2
21 oldugu ve bunlardan biri 24'ttr. Kursiyerlerin 2 bunlar yetersiz teknoloji bilgisi, 5'i de orta derecede bilgi, 5'i
de yeterli bilgiye sahip oldugunu ifade oldugunu belirtti sahip oldugunu belirtti.

Arastirmada bir anket stajyer 6gretmenlerin gorusleri elde etmek amaciyla ac¢ik uclu sorulardan olusan
yararlaniimistir. Ankette 2 soru toplam TPACK soruldu. Bu sorular, bir fen dersinde bir konu 6gretirken
teknoloji, pedagoji ve alan bilgilerini kullanarak kendinizi yetenekli hissediyorum uzatmak icin ne "dir? Neden?
". "E@er teknoloji bilginizi hissediyorum uzatmak ne icin Alan bilginizi interaktif smartboards ve tablet
kullanarak, etkili 6gretim konusunda yeterli mi? Neden? "Bu sorular internet tizerinden kursiyerlere génderilen
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anketler ile toplandi. Elde edilen verilerin analizinde, betimsel analiz kullaniimistir. Sonuclar aciklayici

actklamalar ile sunulmus ve bulgular aciklanabilir ve dogrudan alintilar (Yildinm ve Simsek, 2008) ile
yorumlanir. Calismaya yer alma sirasina gore 6gretmen adaylarinin ifadeleri ifade edilirken, bu 1E, 2K ... 12E
gibi kodlari bu ¢alismada kullaniimistir.

3. Bulgular

Eger fen dersinde bir konu dgretirken teknoloji, pedagoji ve alan bilgisi kullanimi hakkinda kendinizi yetenekli
hissediyorsunuz uzatmak ne icin soru "? Neden? "Calismasinda yer alan stajyer dgretmenlerin istendi. Bu
soru, U¢ ayri soru olarak degerlendirildi. Bu soruyu onlar teknolojisi hakkinda bulurlar nasil yetenekli
ogretmenlerin duygularini analiz edildi. Arastirmada yer alan kursiyer 9 3 tanesi onlar (5E, 9K ve 11K) orta
derecede yetenekli duyduklarini séyledi, oysa onlar yetenekli (1E, 2K, 3K, 4K, 6E, 7K, 8E, 10K ve 12K)
oldugunu belirtmistir. Stajyer ogretmenler Universite egitimin etkisi belirtti. O Universitede yeterli egitim
oldugunu ifade kursiyerlerin biri, 1E sdyle diyordu: "Bizim okulda kullanilan akilli tahta hari¢, kendimi asiri
derecede yetenekli buldum, bitiin sistemlerin sahip ve ben de bunlari nasil kullanacaginizi bilmek" ve 7K ifade
"Ben etkin bir sinif olugturmak icin yeterli miktarda kendimi yetenekli buluyorum. Ben teknoloji bilgimi simdi
bizim okulda var teknoloji hakkinda dersler ve her donem hazirladiklari 6devleri sayesinde arttirilir
distnidyorum. Var bilgi icin tesekkirler, ben dgrenciler icin daha etkili ve cekici kurslari planlayabilirsiniz.
Kendimi orta derecede yetenekli bulmak "belirtti orta yetenekli hissediyor 5E". Verilen dersler sinirli sayida
oldugu ve olanaklari bana bir orta diizeyde "sans verdim ¢unka.

Kursiyerlerin pedagoji mimkin hissetmek o6l¢tde ilgili calismanin bir parcasi incelendiginde, 9 stajyer (1E, 2K,
10K ve 12K 3K, 4K, 5E, 7K, 9K) arastirmaya katilan onlar yetenekli duyduklarini sdyledi ise kursiyerlerin 3
(6E, 8E, 11K) kismen yetenekli duyduklarini styledi. Stajyer 6gretmenler, Universite egitim, etrafinda olan
ogretmen tanidiklar ve deneyimin etkilerini yetenegdi belirtilir. Kursiyerler arasinda, 1E kendimi yetenekli
buluyorum ve zannedersem bu konuda hichir korku var "ifade etti. Bizim derslerde 6grendigi Biz 6grenci bizim
tavir ve yaklagsimimiz uygulayacaktir. Ailem, her Gyenin olmanin égretmeni de bunun icin bir nedendir. Yillardir
etrafta bu ornekler cok sey dgrendim. "7K" Ben pedagojik bazi siniflarin alaninda bir ¢ok bilgim katkida
distnidyorum. Ancak, egitim calismalarinda Ben 6grencilerin 6zellikleri bir dizi var ve her an beklenmedik
seyler olur olasidir ve mevcut bilgi yeterli degildir ve bu davalarin ¢cojunda biz tecriibe ile Ustesinden
gelebilecedi sonucuna tanidi. Kendimi yetenekli hissediyorum "Ve 10K belirtti". Ben bizim egitim okulu
derslerini oldukca iyi, ben giivenle ve konu ile ilgili yeterli bilgiye sahip 6dretmek. Ben egitim okulu diger
ogretmenleri gbzlemlemek zaman ben onlardan daha iyi 6gretmek distiniyorum olarak kendimi daha basarili
hissediyorum. Orta yetenekli duygu 6E, ben hi¢ de iyi ve bu konuda oldukca yeteneksiz degdilim sdyleyebilirim
"belirtti. Ben istemeyerek bu isgal basladi ve bu konuda dikkat etmedi. "Ve 8E ifade" bir olcide Cunku
yeteneg@i var ama 6gretim gerceklestirmek icin uygun bir sekilde daha uygulamali ders ve egitim icin firsat
olmalidir.

Stajyer 6gretmenlerin alan bilgisi kendilerini gicli hissetmek uzatmak ne kadardir ¢alismanin bir parcasi
analiz edildiginde: 6 tanesinde (5E, 6E, 9K, 10K, 11K, 12K) onlar ise yetenekli duyduklarini séyledi 6'si (1E ,
2K, 3K, 4K, 7K ve 8E) kendilerini kismen yetenekli veya yeteneksiz duyduklarini séyledi. Yil belirtilmistir icin
alan adaylarinin bilgi yeterliligi icinde, tUniversite egitimi ve egitimin etkisi devam etti. Ayrica, mifredatin ayrilk,
egitim yaklasimlart ve bu degisiklikler alan bilgisi iyilestirilmesi eksikligi direkt etkisi alinan egitim
vurgulanmaktadir. Kursiyerlerin biri, 5E kendimi yetenekli bulun "dedi. Alan 6gretmenler yiksek kaliteli ders
alan bilgim katki ", 6E" Ben saha mikemmel bir bilgiye sahip oldugunu sdéyleyemem ama kendimi anlatmak
icin yeterli kendimi yetenekli buluyorum. Ben malzemeleri hazirlayip buna gére ben. Konusunun 6gretiminde
basarili olabilir "Ve 11K dedi" Oldukca yeterli ... Ben bilgimi aktarmak ve anlayis gerceklesti ya degilse kolayca
gerceklestirebilir ¢clinkli. Ayrica benim 6gretim ve reteach kolaylastirabilirsiniz. Ayrica 3K, yetenekli veya
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yeteneksiz olarak kendilerini degerlendirilen kursiyerlerin biri "Ben konuyla ilgili benim bilimsel arka plan biz

ders ve mifredat catismada 6grenim c¢iUnkl ne kadar zengin degildir sanmiyorum dedi. Bu 6ncesinde
hazirliklarini sahip olmak gerekiyor. Sadece preparatlar ile yeterli degil. "4K" Ben vyeterince nitelikli
hissetmiyorum. Ben 6zellikle mezuniyet sonrasi ilk iki yil boyunca bu konuda kendimi bagislamak gerekir.
Konular gimdi 6gretildi yolu 6gretti cuinkil. Kesinlikle benim sube bazi eksik bilgi sahibi olacaktir. Ornegin;
ogretmen basit makineler Uzerindeki verileri sunmaktadir, ancak 6grenciler dogrudan formiiller verilmez.
Ogrenciler kendi kendilerine anlamasi gerekiyor. Yontemlerinin degisimi bu "zor olacadini dugiindiirmektedir.
7K "Ben sahada kendimi yeterli bulmuyorum. Ben ki, Universitede dgrendiklerini sanmiyorum c¢inki alaninda
ortak pek yanasmiyor. Biz genellikle KPSS (Turkiye'de bir sinav sistemi egitim dahil olmak Ulzere cesitli
alanlarda kamu calisanlar belirlemek icin her yil dizenlenen) odaklandik Buna ek olarak, biz mezun olmadan
once son yillarda dogru tarlalarimizdan uzaklasmis olsun.

Genisletmek icin ne soru "Science Siniflar etkili dgretim icin akilli tahta veya dizlstl bilgisayara yeterli
hissediyor musunuz? Neden? "Istendi. Bunlardan 11 (3K 1E, 2K, 5E, 7K, 10K, 11K, 12K) orta yetenekli olarak
kendilerini ilan ederken kursiyerlerin soru biri icin, 6E kendini yetenekli / onu ilan etti. Bitin bunlar bu
cihazlarin nasil kullanilacagi konusunda egitim yoktu ilan etti. 6E "Ben bu tir teknolojik cihazlarin kullanimiyla
ilgili kendime glveniyorum dedi. Cunki ben bir teknoloji egilimi. Biz okulumuzda akilli tahta var ama biz
sadece sinav gunlerinde akilli tahta ile sinifini kullanmak olarak nasil kullanilacagini bilmiyorum "Ve 3K" dedi.
Dizlstu bilgisayar icin ayni. Ben onlari kullanmak icin nasil bir egitim varsa Ben bu yeterince yetenekli
hissetmiyorum, sadece olacak. Ve nihayet 8E "Ben bu sifir egitim vardi ¢inki var Sifir yetenegi." Belirtti

4. Sonuclar ve Tavsiyeler

Calismaya katilan kursiyerlerin onlar tniversitede teknoloji ve pedagoji ile ilgili yeterli egitim verildigini acikladi.
Bazi katihmcilarin teknoloji Universitede daha fazla 6gretim olmasi gerektigi anlamina iken, bazi uygulanan
siniflar ve meslegin kendi sevmedigim olmamasi nedeniyle nispeten yeterli pedagojik arka plan acikladi.
Ayrica, alaninda bilgi eksikligi kursiyerlerin en rahatsiz oldugumuz ortak alan gibi gériintyor. Bazilar yillardir
kendi alaninda seminerler alarak simdiye kadar oldugu gibi onlar alan bilgisi yeterli yetenekli belirtti. Bazi
katilimcilar da Universitede 6gretilen ilkokul ve konularin mifredat icinde ayrilik oldugunu kaydetti. Ve bazi
Universitelerde davranisci ve biligssel egitim tarzi adirlikli olarak kabul edilirken, yapilandirmaci egitim tarzi
ilkdgretim okullarinda oldugunu kaydetti. Ayrica alan bilgisi KPSS dahil olmadigini eklendi ve onlar da zaman
ayirmak degil.

Her sinifta bir akilli tahta, her 6gretmenin bir dizlistl bilgisayar, her 6grencinin bir tablet ve bir zenginlestiriimis
dijital kitap teslim eylemi iceren yeni bir proje var. Olmasi, 6gretmen kursiyerlere, bu proje ile uyumlulugu
hakkinda bilgiler ortaya ¢ikarmak amaci ile bir soru soruldu, bu ilgili. Bu sorunun i¢inde hepsi biri hari¢ aciz
belirtti. Onlarin da teslim edilecek cihazlar ile kendi gelecekleri ve buyik olasilikla imkansizliklar tGzerine
yaptim ve olumsuz bir durumun goérinttler yorumlarla ilk soru catismalar icin teknolojiyi kullanma yetisine
sahip oldugunu ilan gercegini, tamamen tiim sorulari g6z éniine alindiginda.

Arastirma kapsaminda veri TPACK araciliiyla uygulanan zaman, onlarin bilgi ve kendi alaninda ilgili arka
plan eksikligi gérilebilir. Ve daha sonraki ¢caligmalar icin, bu alana odakli, daha nitelikli ve kapsamli ¢alismalar
icin cok 6nemli olarak kabul edilir. Stajyer 6gretmenlerin Turkiye'de gerceklesecek proje kapsaminda teknoloji
kendilerini yetersiz ilan olmasi da dikkat c¢ekicidir. Bu cercevede, bu tabletler, akilli tahta ve dijital kitaplarin
nasil kullanilacagini 6gretmek iceren Universitelerde bir mifredat olusturmak icin tavsiye edilir. Bu egitim
fakultelerinde her sinif akilli tahta ve tablet ile hibe almak gerektigini de 6nemlidir. Intiyaclari ile birlikte 6gretim
tyeleri aktif stajyer gretmenler icin bir rol modeli olusturan bu cihazlari kullanmak gerekir.
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